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Аннотация. В статье обоснована необходимость создания и серийного производства 
малоразмерных инженерных технических средств, отличающихся небольшой массой, 
имеющих незначительные габариты, обладающих мобильностью (маневренностью, 
поворотливостью, проходимостью), позволяющей спасателям их оперативно перемещать 
и  эффективно применять на ограниченном пространстве рабочих мест (площадок), 
на которых организуется типовой технологический процесс аварийно-спасательных работ 
в зоне разрушений зданий и сооружений. Отмечается, что целесообразность использования 
указанной техники обусловлена необходимостью применять более совершенные, 
щадящие способы обеспечения доступа и высвобождения (деблокирования) пострадавших, 
основанные не на сплошной грубой разборке завала, а на более аккуратной, филигранной 
работе. Описаны преимущества применения различных типов малогабаритной техники 
при проведении работ по разбору завалов в целях обеспечения доступа и деблокирования, 
извлечения пострадавших с учетом выполнения операций по перемещению (подъему), 
сдвигу (смещению) и  разрушению (резке, расчленению, дроблению) обломков 
разрушенных зданий и сооружений. Применение указанных технических средств может 
быть особенно эффективным при их использовании совместно с ленточными конвейерами 
и транспортерами, предназначенными для механизации перемещения мелких обломков 
строительных конструкций.
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Abstract. The article justifies the need to develop and mass‑produce small‑sized engineering 
technical equipment that is characterized by low weight, small dimensions, and mobility 
(maneuverability, agility, and cross‑country capability), which enables rescuers to quickly move 
and effectively use it in confined spaces (worksites) where a standard technological process 
for emergency and rescue operations in the area of building and structure destruction is organized. 
It is noted that the feasibility of using this equipment is обусловлен by the need to apply more 
advanced, gentle methods of ensuring access and freeing (unblocking) the victims, based not 
on the wholesale rough dismantling of the debris, but on more careful, precise work. The advantages 
of using various types of small‑scale equipment when carrying out debris clearance work 
to ensure access and unblocking, and to extract the victims, taking into account the performance 
of operations involving the movement (lifting), shifting (displacement), and destruction (cutting, 
dismembering, crushing) of the debris of destroyed buildings and  structures, are described. 
The use of these technical means can be particularly effective when they are used in conjunction 
with belt conveyors and transporters designed to mechanize the movement of small fragments 
of construction structures.
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machinery, machinery, blockage, debris, building structures
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Введение

Ликвидация чрезвычайных ситуаций, 
связанных с  разрушениями зданий и  соору-
жений, представляет собой сложную про-
блему, имеющую многочисленные науч-
ные и  практические аспекты. В  частности, 
к  таким аспектам относится планирование, 
подготовка аварийно-спасательных работ 
(АСР), которые проводятся в крайне неблаго-
приятных внешних условиях, в сжатые сроки 
с высокой интенсивностью и привлечением 
значительных сил и средств [1, 2].

До  настоящего времени планирование 
и  организация выполнения АСР осущест-
влялись с  учетом того обстоятельства, что 
основные усилия должны направляться 
на  расчистку больших объемов обломков 

строительных конструкций, разборку зава-
ла с использованием тяжелой инженерной 
техники и,  частично средств малой меха-
низации, применяемых при строительстве 
зданий (сооружений) [3].

При этом руководящим составом 
и  должностными лицами, принимающими 
решения при планировании и  проведении 
АСР, должны были учитываться специфика 
ликвидации крупномасштабных ЧС, особен-
ности выполнения поисково-спасательных 
работ в зонах массовых разрушений и при ве-
дении военных действий: наличие большого 
количества пострадавших в  завалах строи-
тельных конструкций и их местоположение 
под завалами, в  полуразрушенных (повре-
жденных) зданиях, сооружениях подземного 
пространства городов [1, 2]. 
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Теоретические основы

В настоящее время практика показывает  
возросшую вероятность возникновения вое- 
нных конфликтов различной интенсивности, 
которые отличаются массированным при-
менением высокоточного оружия большой 
дальности и  последующим длительным 
ведением ожесточенных боевых действий 
в жилых районах городов, сопровождаются  
значительными разрушениями и  большим 
количеством жертв среди мирного населения. 

Одной из основных задач органов управ-
ления ГО в таких обстоятельствах является вы-
полнение в условиях крайне ограниченного 
времени очень значительного объема работ 
по  одновременному точечному спасению 
из-под завалов множества людей, постра-
давших в результате массовых разрушений 
городской застройки. Для  ее реализации 
требуется использовать новые подходы 
в области спасательного дела, оптимальные 
технологии и организацию проведения АСР. 
В частности, применять более совершенные, 
щадящие способы обеспечения доступа 
и высвобождения (деблокирования) постра-
давших, основанные не на сплошной грубой 
разборке завала, а  на  более аккуратной, 
филигранной работе [1, 2, 4–9]. 

При рассмотрении специфики проведе-
ния крупномасштабных поисково-спасатель-
ных работ и  операций важно руководство-
ваться процессным подходом [1, 2, 4, 7–9], 
поэтому АСР целесообразно рассматривать 
как последовательное выполнение техно-
логических этапов, обусловленное измене-
нием обстановки. Фактически имеет место 
совокупность взаимосвязанных операций 
или работ, протекающих во  времени и  про-
странстве, которые осуществляются в  опре-
деленной последовательности, проявляются 

в  конкретной форме и  подчиняются основ-
ной цели — спасению максимально возмож-
ного числа пострадавших при ЧС [1, 2, 7–9].

Одним из  основных технологических 
этапов процесса АСР является разборка за-
валов строительных конструкций в  целях 
деблокирования и извлечения пострадавших, 
которая предполагает выполнение типовых 
технологических операций по перемещению 
(подъему), сдвигу (смещению) и разрушению 
(резке, расчленению, дроблению) обломков 
разрушенных зданий и сооружений.

В  настоящее время выполнение ука-
занных типовых технологических операций, 
как правило, осуществляют относительно не-
большие подразделения — расчеты, звенья, 
отделения спасателей в количестве 5–7 чело-
век. При этом применяют специализирован-
ные аварийно-спасательные машины и  ин-
струменты, а  также тяжелую инженерную 
технику, аналогичную той, которая исполь-
зуется при строительстве железобетонных 
зданий и  сооружений  [6]. Перечисленное 
оборудование, как правило, является до-
статочно громоздким, отличается большой 
массой, имеет значительные габариты 
и  не  обладает мобильностью (маневрен-
ностью, проходимостью, поворотливостью), 
позволяющей оперативно его перемещать 
и эффективно применять на ограниченном 
пространстве рабочих мест (площадок). 
Таким образом, для обеспечения высокой 
эффективности АСР целесообразно приме-
нять комплексы специализированной ава-
рийно-спасательной техники различных ти-
поразмеров, в т. ч. малых. 

Малогабаритные технические средства 
отличаются высокой производительностью, 
надежностью, живучестью и энерговооружен-
ностью и пригодны для одновременного вы-
полнения нескольких типов функциональных  



ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ							                                      2026 № 3 (52)

181

задач и  типовых технологических опера-
ций в  условиях ограниченной территории 
рабочих мест на  объектах проведения АСР 
и  сопутствующей ей усложненной обста-
новки  — возможной потери оптической 
видимости, повышенной запыленности, за-
дымленности, тления и  горения в  завалах, 
очистки больших площадей от  обломков 
строительных конструкции [2, 3, 6, 8, 10]. 
К ним могут быть отнесены самоходные ма-
шины с  навесным оборудованием (гидро-
молотом, ковшом, бульдозерным отвалом, 
краном), например: малогабаритные экска-
ваторы, краны-манипуляторы и краны на ав-
томобильном шасси. 

Применение перечисленных технических 
средств может быть особенно эффективным 
при их использовании совместно с  лен-

точными конвейерами и  транспортерами, 
предназначенными для механизации пере-
мещения мелких обломков строительных 
конструкций.

Результаты и их обсуждение

Представлялось необходимым проа-
нализировать эффективность применения 
малогабаритной техники различных типов 
в  ходе работ по  ликвидации последствий 
обрушения зданий.

Малогабаритные экскаваторы
Малогабаритные (мини- и микро-) экска-

ваторы представляют собой универсальные 
машины ковшового типа, специально разра-
ботанные для работы в  ограниченном про-
странстве в условиях разрушений (рис. 1).

Рис. 1. Малогабаритный экскаватор [11]
Fig. 1. Compact excavator [11]

Основные преимущества при проведе-
нии АСР:

 ͷ оперативная доставка к  месту лик-
видации последствий ЧС стандартными 
грузовыми автомобилями, прицепами 
или  даже большегрузными внедорожника-
ми (некоторые модели могут быть выпол-
нены на гусеничном ходу), а также при по-
мощи авиации;

 ͷ умеренное давление на грунт: малый 
вес и  гусеничный ход позволяют безопасно 
работать на  неустойчивых завалах, в  т.  ч. 
вблизи подземных коммуникаций;

 ͷ многофункциональность: наличие 
сменных рабочих инструментов — гидромо-
лота (для разрушения бетонных конструк-
ций), грейфера (для захвата и перемещения 
мелких обломков и  бревен), стандартного 
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и  узкого ковша (для расчистки проходов 
и выборки грунта); 

 ͷ возможность работы в непосредствен- 
ной близости от конструкций и объектов: кон-
структивное исполнение с нулевым или мини-
мальным задним свесом позволяет работать 
вплотную к стенам и другим препятствиям.

Тактика применения:
1) первоначальная расчистка и  плани-

ровка площадки для подхода тяжелой тех-
ники и  разбивки/установки пункта времен-
ного размещения аварийно-спасательных 
средств (АСС);

2) локальный разбор завалов, где ис-
пользование крупной техники невозможно 
или опасно;

3) создание лазов и  тоннелей к  за-
блокированным пострадавшим совместно 
с использованием гидравлического аварий-
но-спасательного инструмента.

Малогабаритные краны-манипуляторы 
и краны на автомобильном шасси

Указанный тип АСС предназначен 
для точечного подъема, перемещения и по-
грузки конструкций и  элементов разрушен-
ных конструкций, которые невозможно 

или опасно перемещать с использованием 
экскаватора (рис. 2).

Основные преимущества при проведе-
нии АСР:

 ͷ высокая точность и аккуратность ра-
боты, что позволяет осторожно извлекать 
крупные, но неустойчивые конструкции (бе-
тонные плиты, балки), минимизируя риск 
обрушения и вибрации;

 ͷ автономность работы: собственные 
двигатели делают краны независимыми 
от внешних источников энергии;

 ͷ грузоподъемность и  вылет стрелы 
обеспечиваются достаточными тактико-тех-
ническими характеристиками, необходимы-
ми при работе в ограниченном пространстве 
завала. 

Тактика применения:
1) поэтапное удаление крупных элемен-

тов завала (перекрытий, стеновых панелей) 
после их предварительного обследования 
и обвязки (зачаливания);

2) подача АСС, в т. ч. средств жизнеобе-
спечения в труднодоступные зоны завала;

3) обеспечение страховки и поддержки 
спасателей при проведении АСР на высоте.

Рис. 2. Малогабаритный кран, 4 т [12]
Fig. 2. Small-sized crane, 4 tons [12]
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Ленточные конвейеры и транспортеры 
для механизации перемещения мелких 
обломков строительных конструкций

Одной из  самых трудоемких задач 
при проведении АСР при обрушениях являе- 

тся удаление расчищенного материала (об-
ломков, грунта) с места работ. Использование 
ленточных конвейеров (рис.  3) позволяет 
значительно ускорить этот процесс и снизить 
физическую нагрузку на спасателей. 

Рис. 3. Конвейер ленточный передвижной [13]
Fig. 3. Mobile belt conveyor [13]

Основные преимущества при проведе-
нии АСР:

 ͷ обеспечение непрерывности про-
цесса с  постоянным потоком материала 
(обломков строительных конструкций), в от-
личие от  циклической работы погрузчиков 
и транспортных средств;

 ͷ высокая производительность: воз-
можность перемещать большие объемы 
мелкофракционного материала на  значи-
тельные расстояния (десятки метров);

 ͷ гибкость компоновки: установка в кас- 
кад (последовательно) позволяет организо-
вать транспортировку материала (обломков, 
грунта) из  труднодоступных мест к  точке по-
грузки на транспортные средства;

 ͷ мобильность обеспечивается раз-
борными моделями, предназначенными 
для быстрого монтажа непосредственно на за- 
вале, или моделями на колесном шасси.

Тактика применения:
1) организация транспортного коридора 

для удаления мелких обломков из  места 
(эпицентра) проведения АСР;

2) использование в качестве составной 
части сортировочного пункта для отделения 
грунта и  мелких обломков от  крупных эле-
ментов конструкции;

3) механизация АСР в  условиях, когда 
нахождение тяжелой техники (погрузчиков) 
в зоне разбора невозможно (небезопасно).

Необходимость использования указан- 
ных технических средств обусловлена осо-
бенностями структуры завала, возникше-
го при разрушении зданий, и спецификой 
организации технологического процес- 
са АСР.

Анализ результатов исследований, про-
веденных в  рассматриваемой области спа-
сательного дела, позволил установить, что 
при разрушении железобетонных и кирпич-
ных зданий наиболее распространенными 
элементами завала являются обломки мел-
кой и средней фракции. Доля мелких (менее 
0,2  т) и  средних (0,2–2  т) по  весу обломков 
составляет у зданий:

 ͷ типа Б1 и В1 (каркасных и бескаркас-
ных) 50–70 % соответственно;
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 ͷ типа Б2 (бескаркасных и каркасных) 
30–50 % [1,2].

Содержание элементов мелкой (0,1  м 
и менее) и средней (0,5–0,1 м) размерности 
составляет 55 (75)–75 (100) % для завалов 
зданий типа Б1 и 30–50 % — типа В1 [1,2].

Также необходимо учитывать, что ра-
боты по разборке завала проводятся на от-
дельной площадке силами расчета (зве-
на, отделения) спасателей численностью 
5–7 человек. Причем на территории одного 
разрушенного здания (объекте проведе-
ния АСР) одновременно может быть от  3 
до 7 рабочих мест (площадок). Организация 
АСР в  таких условиях сопряжена с  возмож-
ной нехваткой тяжелой инженерной тех-
ники для одновременной разборки завала, 
обеспечения доступа и деблокирования по-
страдавших на всех площадках.

Для повышения производительности 
действий спасателей и  обеспечения над-
лежащей эффективности проведения АСР 
нужно:

 ͷ предусматривать оснащение ава-
рийно-спасательных подразделений дей-
ствующими на  уровне рабочих мест мало-
габаритными инженерными техническими 
средствами, такими как погрузчики, экска-
ваторы, бульдозеры, самоходное крановое 
оборудование уменьшенного типоразмера;

 ͷ применять малогабаритные техни-
ческие средства уменьшенного типоразме-
ра совместно с обычной стандартной тяже-
лой инженерной техникой. 

Важно отметить и  вопросы интеграции 
малогабаритной техники в общий комплекс 
проведения АСР:

 ͷ эффективность применения данного 
класса АСС достигается при их внедрении 
в  общую логистику и тактику проведения 
АСР;

 ͷ разведка и  планирование обеспе-
чивает определение зон, где применение 
крупногабаритных АСС невозможно и  куда 
необходимо доставить малогабаритные 
комплексы;

 ͷ создание рабочих площадок обеспе-
чивается мини-экскаваторами для расчистки 
и выравнивания площадок для крано-мани-
пуляторной установки, конвейеров и других 
АСС;

 ͷ послойный разбор завала обеспечи-
вается комплексной работой мини-экскавато-
ра (проводит предварительное разрыхление 
и подает материал на конвейер) кран-манипу-
лятора (извлекает крупные элементы) и  кон-
вейерной линии (удаляет мелкие обломки).

Выводы

Использование малогабаритных кранов, 
экскаваторов и  ленточных конвейеров яв-
ляется необходимым элементом современ-
ной технологии разборки завалов, обеспе-
чивая механизацию работ на ограниченных 
рабочих площадках и заполняя нишу между 
ручным трудом спасателей и применением 
тяжелой инженерной техники. 

Применение данной техники позволяет 
повысить производительность и  безопас-
ность аварийно-спасательных работ, сокра-
тить время их проведения и повысить вероя- 
тность спасения пострадавших. 

С  учетом этого целесообразно реко-
мендовать предприятиям промышленного 
комплекса Российской Федерации подгото-
вить мероприятия по созданию и серийному 
производству малогабаритных инженерных 
технических средств, отличающихся неболь-
шой массой, компактными габаритами и вы-
сокой мобильностью для работы в  ограни-
ченном пространстве.
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